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摘要 ， 对 任意 正 整数 m, Smarandache 最 小 平方 数列 SP(m) 定 义 为 大 于 或 等 于 ma 的 最 小 完 
全 平方 数 ; 而 Smarandache 最 大 平方 数列 7P(m) 定 义 为 小 于 或 等 于 m 的 最 大 完全 平方 数 . 
日 本 学 者 建议 研究 数列 SP(n) 和 TP(m) 的 几 个 均值 问题. 最 近 ， 国 内 学 者 首次 利用 初等 
及 解析 方法 对 这 些 问题 进行 了 研究 ， 并 给 出 了 数列 SP(mj 及 FP(n) 的 几 个 均值 公式 ， 同 
时 解决 了 日 本 学 者 提出 的 几 个 问题 . 本 文 进一步 对 这 些 问 题 进 行 研究 , 获得 了 一 个 新 的 
渐 近 公 式 . 
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1 引言 及 结论 


对 任意 非 负 整 数 m, 我 们 用 SP(n) 表示 mn 的 Smarandache 最 小 平方 数 , 即 就 是 大 于 或 等 于 m 
的 最 小 完全 平方 数 , 例如 该 数列 的 前 几 项 为 :0，1，4，4，4，9，9，9，9,，9,，16，16，16，16，16， 
16，16，25，.… . 用 TP(w) 表 示 m 的 Smarandache 最 大 平方 数 , 即 就 是 不 超过 m 的 最 大 完全 平方 
数 . 这 个 数列 的 前 几 项 为 :0，1，1，1,， 4 4 4 4 4 9 9,， 9, 9, 9 9 9，16，16，16，16，16，16， 
16，16，16，25，.… . 令 


Su =(SP(U+SP(O)+.…+SP(m)]ni 


) 十 … 十 TP(m) /ni 
Fn=VoP+SPO2)+…SPni mm =VIPU)+ITP2)+…TP(n)， 

在 文献 册 中 ， 了 这 两 个 数列 , 并 建议 人 
们 研究 它 的 各 种 性 质 有 关 这 些 内 容 和 有 关 背 景 参阅 文献 /2-5].， 在 文献 [6] 中 ， 
Kashihara 博士 再 次 对 这 两 个 数列 产生 了 兴趣 ， 同时 提出 了 研究 极限 杀 、 (Sn -也 小 
及 (En -Za) 的 敛 散 性 问题 , 如 果 收 和 敛 , 并 求 其 极限 ! 在 文献 由 中 ， 末次 站 交 这 | 守 
的 渐 近 性 问题 , 并 利用 初等 及 解析 方法 证 明了 下 面 几 个 结论 : 
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定理 1 对 任意 实数 z > 2, 有 渐 近 公式 


2 
SP(m= 二 +Ofz = 拖 +0 让) 
由 一 本 Ge ) 2 攻 ) 
由 此 定理 立刻 推出 下 面 的 推论 “ 
推论 1 对 任意 正 整 数 w, 有 渐 近 公式 
王 =1+0( 及 极限 式 li 


推论 对 任意 正 整数 w, 有 渐 近 公式 
腾 =1+o0 人 (- 外 及 极 式 lim 了 = 1 im (Ko 一 To)=0 

然而 , 关于 5S,。 - 到 的 渐 近 性 问题 , 至 今 似乎 没有 人 研究 , 至 少 我 们 没有 在 现 有 的 文献 中 看 
到 . 然而 , 作者 认为 这 一 问题 是 有 趣 的 , 其 原因 在 于 一 方面 它 的 解决 可 以 对 文献 [6] 中 的 问题 作 以 
完整 的 回答 , 画 上 完满 的 句号 ; 另 一 方面 还 可 以 刻画 出 两 种 数列 SP(m) 及 7P(m) 的 本 质 区 别 . 本 
文 基于 文献 [中 的 思想 并 结合 同类 项 的 合并 以 及 误差 项 的 精确 处 理 , 研究 了 5S, _ 天 的 渐 近 性 问 
题 , 获得 了 一 个 较 强 的 渐 近 公式 , 具体 地 说 也 就 是 证 明了 下 面 的 定理 . 

定理 3 ”对 于 任意 正 整数 n > 2, 我 们 有 渐 近 公式 5 - 乒 = 朱 VE+O(D. 

本 文 的 结果 弥补 了 文献 四 的 不 足 , 同时 将 文献 [6] 中 对 数列 S, 及 所 提出 的 所 有 问题 给 予 了 解 
次 . 当然 , 由 我 们 的 定理 我 们 还 可 以 推出 下 面 的 极限 

on 一 丰 4 


im (S -Tix=1l 及 Jim CR 


on 
史上 


2 定理 的 证 了 明 


这 节 我 们 用 初等 方法 及 Euler 求 和 公式 四 分 别 对 5n 及 瓜 进 行 非 常 精确 的 估计 ， 最 终 利 
用 两 个 精确 的 估计 给 出 定理 的 证 明 ， 对 任意 正 整数 mn > 2， 显然 存在 唯一 的 正 整数 M 满 
足 : M2 <mng(UM+1H2， 人 于 是 有 


Sn = = SP 介 3 SP (月 + >，SP(h) 


FS<m 了 ”SNMa ”Mac<ksn 
1 I 
=-> ， 7》 SP( 昌 + 二 >》 (MT+D1 
hSAM (1)2<R<j2 M2<ksn 


= 二 》 ( 忆 - (一 了 1 -(n-M2)(M+1T? 
六 入 AM 

-开间 + 和 -MO 二 
7 RSM 


一 ea 
M(M+1)(2M+I) M2(0M+IT 


二 人 
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同 理 根 据 7P(m) 的 定义 , 也 有 计算 公式 


1 1 1 
到 = 工 2 TIP( 了 = 工 》， TP( 间 十 二 》，TP( 


ks<n KE<M2 M2<k<sn 
1 1 
= 》， ITP( 间 + >》，M 
hhSAM (hi 一 1)2<k<j2 AM2Sk<sn 
( 妥 - 人 -0 人- 玉 + 二 人 一 M2+1DM2 
也 也 
PSM 
1 
芭 (2 由 一 512 十 很 一 世 十 二 (人 一 M2H+DTM2 
mw 刀 
_ MUM+IJ 5MUM+D(CM+D 2MOUM+D MIMC+DI 
加 27m 67m 亿 也 了 
2(0M2 -2M - MU(M+1)(2MA+H) 2M2+M 
-1M2_MUf -2M-3_5MUM+UCM+D 2 +M (2) 
27m 6m 也 
于 是 由 (1) 和 (2) 式 得 
MUMA+H(2MA+D M20MT+IL 
和 
67m 27m 
2 M2(0M2-2M-3) 5MUOM+1l(OMN+H 2M2+AM 
1 -一 -一 -一 -一 -一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 
27 67 也 
3 
过 (3) 
3m 


注意 到 M = 对 + O(1), 由 (3) 式 便 可 推出 


5 -所 = 2M -+O0D= 2M+OG) 


SF+O0) 
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On the difference between thbhe mean value of the Smarandache 
square parts sequences SP(mn) and TP(m) 


LI Fen-ju 


(Tongchuan Vocational and Technical College, Tongchuan 727031，China) 


Abstract: For any positive integer mn，the Smarandache Superior Square Part 9P(n) is the smallest square 
greater than or equal to mn, the Smarandache Inferior Square Part TP(n) is the largest square less than or equal 
to 9?.，Japanese scholar asked us to study several mean value problems related to sequences SP(n) and TP(m). 
Recently，Chinese scholar first used the elementary and analytic methods to study these problems，obtained 
several interesting mean value formulae,， and solved several problems proposed by Japanese scholar. The main 
purpose of this paper is also to study the properties of the Smarandache square parts sequences, and give 8 new 
asymptotic formula involving 9Pmn) and TP(m). 

改 eywords: ”Smarandache superior square part，Smarandache inferior square part，mean value，asymptotic 
formula 
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